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0 Ldschmlttel ynd Verfahren zu seiner Herstellung. 

0 Es wird ein L5schmittel vorgeschlagenp das so- 
wohl als Trockenldschmittel wis auch als Loschmit- 
teizusatz in Wasser venwendbar 1st. Hauptbestandtel- 
(a des Ldschmittels sind einerseits pulverf5rmige, 
Hydrogele bildende Polymere und andererselts Stof- 
fe mit groBer OberflSchenstruktur und/oder kapilla- 
rem und/oder faserigem Aufbau. Diese Hauptbe- 
standteile des Ldschmittels sind zu einem rieselffihh 
gen Mittel homogen vermlscht. 
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Die Erfindung betrifft ein Ldschmittel zur Ver* 
wendung als Trockenl6schmittel Oder LGschmittel- 
zusatz in Wasser und schlteBt auch Verfahren zur 
Herstellung des Laschmlttels ein. 

Das am meisten eingesetzte L6schmittel ist 
Wasser. Wasser besitzt fUr diesen Zweck eine Rei- 
he von Vorteilen. ZunSchst ist seine^kUhlende Wir- 
kung, d.h. sein WSrmebindungsve'rm6gen heraus- 
zustetlen. Um einen Uter Wasser vollstSndig zu 
verdampfen, benotigt man 2257 KJ (539 lical). Das 
Wasser entzieht beim ; LSschen dem brennbaren 
Stoff die WSrme bis unterhafb der ZUndtemperatur, 
wodurch das Feuer eriischt. Weiterhin besitzt das 
Wasser eine meclianlsche LOschwirkung, weit es 
aus einem Strahlrohr auf die brennbare Masse auf- 
trim, drese zerteilt und damit die LOschwirkung 
fOrdert. DarOber hinaus entsteht beim Ldschen mit 
Wasser Wasserdampf. weil bei Temperaturen von 
etwa 100*C und darUber das Wasser vollstSndig 
verdampft. So entstehen aus einem Liter Wasser 
1700 Liter Wasserdampf. der an der Brandstelle 
den zum Brennen erforderlichen Sauerstoff ver- 
drSngt SchlieSiich kanh Wasser unter Zuhilfenah- 
me einfacher Vorrichtungen wie Pumpen, Leitun- 
gen usw. aucli leicht zur Brandstelle gef&rdert wer- 
den, wenn ein Hydrant Oder ein Wasserreservoir in 
erreichbarer NShe zum Brandherd vorhanden ist. 

Neben diesen unbestreitbaren Vorteilen hat 
Wasser t>eim LQschen aber auch eine Reihe von 
Nachteilen. So bleibt Wasser nicht lange genug am 
Brandherd, weil es schnell abflieBt. Daher mUssen 
erhebliche Mengen von Wasser Ober ISngere Zeit- 
rSume eingesetzt werden. um den Brand erfolg- 
reic^ zu bekSmpfen. AuBerhalb bewohnter Gebiete, 
z.B: in WSIdem. an AussledlerhOfen. in Bergreglo- 
nen sUdlicher Breitengrade ist aber Wasser seften 
in ausreichender Menge vorhanden. Beim Abflie- 
Ben von LQschwasser kSnnen groBe Mengen 
Schadstoffe weggeschwemmt werden, beispiels- 
werse bei der BekSmpfung von BrSnden in Aniagen 
der Chemieindustrie. Eine Wiederverwendung von 
LQschwasser ist in der Regel kaum m5gtich, weil 
das Wasser infolge seiner Schadstoffbeiastung mit 
agressrven Medlen vermischt ist. AuBerdem ISBt 
sich LSschwasser mit einer Temperatur von gleich 
Oder gr56er etwa 40 mit normalen Feuerwehr- 
Kreisetpumpen nicht mehr zufriedenstellend fdr- 
dem. 

Zu Recht gefOrchtet sihd auch die bei L6sch- 
wassereinsatz in der Regel auftretenden Folge- 
schSden, die den Brandschaden noch vergr&Bern. 
Bei Zimmer- oder WohnungsbrSnden ist stets mit 
WasserschSden an Mdbeln, WSnden, Decken, 
elektrischen GerSten zu rechnen. Bei BrSnden in 
industriellen Oder landwirtschaftiichen Lagerhallen 
werden regelmSfiig groBe Mengen der eingelager- 
ten Produkte durch Loschwasser unbrauchbar. Die 
eingelagerten Produkte kontaminieren darUber hin- 



aus das Ldschwasser und vergr56em die vom ab- 
faufenden Lt^schwasser ausgehenden UmweitschS- 
den. Bei WatdflSchenbr^nden steht meistens zu 
wenig Wasser zur VerfOgung. well , dieses Ober 
5 grdBere Entfernungen herbeigeschafft werden muB. 
beispielsweise Qt>er erst zu.,verlegende Schlauch- 
leitungen Oder durch heranfUhrbare Wdssert)ehSI- 
ter, die aber lediglich einen begrenzten Inhalt auf- 
weisen. wie das z.B. bei TanklQschfahrzeugen und 
10 den zur BrandbekSmpfung eingesetzten Hub- 
schraubem und Flugzeugen der Fall 1st. 

An BemOhungen zur Veribesserung der auf 
Wasser basierenden Ldschtechnik hat es nicht ge- 
fehft ZunSchst versuchen die EinsatzkrSfte zur 
75 Feuerbekgmpfung stets mit einem sparsamen und 
geztelten Einsatz von Wasser auszukommen. Dabei 
werden verschiedene Strahlrohre verwendet wie 
z.B. Mehrzweckstrahlrohre. Net>eldQsen usw. Au- 
Berdem gelangen Hochleistungspumpen mit F5r- 
20 derdrUcken Dber 100 bar zum Einsatz. Auch Sprin- 
kleranlagen und Beflutungsanlagen mit speziellen 
WasserdUsen sollen den Wassereinsatz optimieren. 
Schliefilich sind auch schon Wasserzusdtze wie 
Schaumbildner, Str&mungsbeschleunlger und Netz- 
25 mittel im Einsatz. Auch wurden dem LQschwasser 
bereits polymere Superabsorber zugesetzt. 

Diese t)ekannten Methoden zur Optimierung 
des Wassereinsatzes beim L6schen besitzen je- 
doch ebenfalls erhebliche Nachtetle und konnen 
30 die weiter vorn aufgezelgten Nachteile von Wasser 
als Loschmedium nicht grundsatzlich beseitigen. 

So hat ein mit einem Schaumbildner versetztes 
Wasser, wie es bei brennbaren FlUssigkeiten zur 
Bildung einer Sperrschicht zwischen brennender 
35 ROssigkeit und Sauerstoff eingesetzt wird, im allge- 
meinen kelne kUhlende Wirkung. Da die schaumbii- 
denden Mittel in erheblichen Mengen von ca. 4 
Gew.% zugemischt werden und sie wassergefShr- 
dend sind. bedeutet der Einsatz von Schaumbild- 
40 nem in der Regel eine UmweltgefShndung. 

Str5mungsbeschleuniger hat>en nur einen Ef- 
fekt, n^mlich die Wurfwerte des Wasserstrahls zu 
erhohen. indem sie den Reibungswiderstand in 
Rohren. Leitungen und SchlMuchen herabsetzen. 
45 Die L6schwirkung selbst wird durch Str5mungsk>e- 
schleuniger nicht erh^ht. Soweit bekannt ist. sind 
Str{$mungsbeschleuniger bei den Feuerwehren nur 
zu Testzwecken eingesetzt worden. 

Das Einsatzgebiet fUr Netzmittel ist nur be- 
so grenzt. z.B. auf BrSnde in Kohlenhalden. um die 
OberflSchenspannung des Wassers herabzusetzen 
und dem Wasser damit ein Eindringen in tiefere 
Schichten der Kohlenhalden zu eriauben. 

Auch die Versuche mit potymeren Superabsor- 
55 bem als L6schwasserzusatz haben keine brauchba- 
ren Ergebnisse gebracht bzw. sind fehlgeschlagen. 
In erster LInie ist hier die Klumpenbildung in den 
Rohren und nach dem Austreten aus den Rohren 
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und damit eine erhebliche St5ranfSlligkeit wShrend 
des Bnsatzes, die bis zur FunktionsunfShlglceit fUh- 
ren kann. zu nennen. Die Ktumpenbildung reduziert 
auch die Wurfweite gegenUber relnem Wasser 
ganz erheblich. DarUber hinaus neigen Superabsor- 
ber wegen der Getbildung mit Wasser zu einer 
verzdgerten Quellung der Gesamtmenge des ein- 
gesetzteri Superabsorbers. was einerseits die 
Klumpenbildung fOrdert und andererseits zu einem 
erhebliclien Mehrverbrauch fOlirt. Da Superabsor- 
ber im Wasser nicht lOslich sind. ist mit einem 
Verkleben und Unbrauchbarwerden der eingesetz- 
ten Armaturen zu rechnen. Wegen des ungleich- 
mSBigen Queliverhaltens ist die FOrderung mit nor- 
maien Feuerloschkreiselpumpen ausgeschlossen. 
Diese bekannte l^etiiode ist aus all diesen GrUn- 
den nicht Uber das Experimentalstadium liinausge- 
kommen. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
L5schmittel bereitzustellen. welches gleichermaBen 
als TrockenlSschmittel ais auch a|s L6schmittelzu- 
satz in Wasser verwendbar ist und welches die 
Nachteile bekannter L6schmittel Oder Ldschmittel- 
zusatze nicht Oder doch weitgehend nicht aufweist. 
AuBerdem sollen zur Herstellung des LSschmittels 
geeignete Verfahren vorgeschlagen werden. 

Die gestellte Aufgabe wird durch das in An- 
spruch 1 angegebene L^schmittel gel6st. Vorteil- 
hafte Zusanimensetzungen des Ldschmittels und 
Weiterbitdungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprUchen 2 bis 12 angegeben. Besonders geeigne- 
te Herstellungsyerfahren ergeben sich aus den An- 
sprOchen 13 bis 16. Die AnsprOche 17 bis 20 
veranschaulichen bevorzugte Verwendungen des 
Ldschmittels. 

Bei der erfindungsgemSBen t>esonderen Zu- 
sammensetzung des Laschmlttels sorgen die pui- 
verformigen, Hydrogele bildenden Poly mere, die 
unter der Bezeichnung "Superabsorber" bekannt 
sind, in erster Linie fOr den Transport von Wasser. 
Die Erfindung macht hiert»ei von dem enormen 
QuellvermOgen derartiger Superabsorber Ge- 
brauch. Dabei bleibt der Wasserverbrauch ver- 
gleichsweise gering. well das praktisch gebundene 
Wasser nicht abflieBen kann und daher zum erhet>- 
lichen Teil am Brandherd bleibt und dort seine 
eingangs geschilderten vorteilhaften Wirkungen 
Uber t3ngere ZeitrSume entfalten kann. Hieraus re- 
sultieren auch geringere WasserschSden. DarUber . 
hinaus bildet das Ldschmittel auf den at)gel5schten 
sowie auf den gegen EntzUndung zu schUtzenden 
Oberfldchen eine salzartige trockene Kruste. wel- 
che ein WiederentzUnden erschwert. Diese Kruste 
kann noch Uber ein gewisses Quellvermdgen verfU- 
gen, so daB auftreffendes Wasser Oder Nieder- 
schiSge eine Reaktivierung des L5schmittels her- 
vorrufen kSnnen. 



Die Stoffe mit groBer OberflSchenstruktur 
und/oder kapillarem und/oder faserigem Auft>au 
sind nach Vermtschung mit dem Superabsort>er 
zwischen den Superat>sorberk5mem eingelagert 
6 und dort ggf. durch Zugat)6 von z.B. Polyethyleng- 
lykol entsprechend Anspruch 7 fixiert. Auf diese 
Weise wird Wasser trotz des Aufquellens der Su- 
perabsorberk6mer zu Gelpartikeln rasch und voll- 
stSndig verteilt und geiangt durch die ICapillar- Oder 
10 Faserstrukturen zu alien Superabsorberkdmem und 
bringt diese gleichmSBig schnell zum Quelten. Die- 
ser Effekt beschleunigt das Quellverhalten des Su- 
perabsork>ers um das Vielfache und verhindert ein 
Verklumpen. Die genannten Stoffe verhindem auch 
16 nach dem Aufquellen des Superabsort)ers ein Ver- 
kleben der Gelmasse. auch be\ lingerer Lagerung 
Oder starken ErschUtterungen. Da ein Verkleben 
verhindert wird. laBt sich das NaBI6schmittel ohne 
Verklumpungen f&rdern und verteilen. Nach dem 
20 Ausbringen kSnnen die.Gelpartikel auseinanderfal- 
len, was die Ldschmittelwirksamkeit des Wassers 
erheblich verbessert. 

Werden beispielsweise 1000 Liter Wasser mit 
10 kg des Ldschmittels ohne mechanische Hitfs- 
25 mittei versetzt. so sind die 1000 Liter Wasser nach 
etwa 2 bis 5 Minuten zu einer homogenen. gelarti- 
gen Masse geworden. Wird diese. Masse zum 
Brandherd transportiert und durch Offnen der 
Ldschklappen ausgeschUttet, so geht diese Masse 
30 in felnverteilte Gelpartikel Uber. die eine gleichmS- 
Bige Schicht auf z.B. BMumen, StrSuchern und GrS- 
sern bilden. Hierbei erfolgt keinerlei Klumpenbil- 
dung. Die L5schwirkung ist ausgezeichnet. Eine 
Pumpenvormischung des neuen Ldschmittels ist . 
95 mdglich. ohne daB dat)ei Armaturen verschmutzen, 
verkleben und schlieBlich unbrauchbar werden, 
auch dann nicht. wenn der Ldschvorgang kurzzeitig 
gestoppt wird. Das Mischen des Ldschmrttelzusat- 
zes mit Wasser in einern Zumischer oder Strahl- 
40 rohr kann je nach den Erfordernissen der Ldschwir- 
kung ein- oder ausgeschaltet werden, ohne daB 
dabei die Gefahr der Verstopfung von Armaturen 
besteht. Die GerSte kdnnen vielmehr mit Wasser 
nachgespUlt werden und sind sofort wieder einsatz- 
45 bereit. Es wird in der Praxis weniger Ldschmittel 
bei kUrzerer Loschzeit gebraucht. AuBerdem fSllt 
natUrlich wesentlich weniger kontaminiertes Ldsch- 
wasser an. 

Trifft das erflndungsgemSBe Ldschmittel in sei- 
se ner Verwehdung als Ldschmittelzusatz in Wasser 
auf eine helBe RMche. z.B. Hotz. entzieht das ent- 
haltene Wasser von dieser FISche die WSrme, wo- 
durch eine kUhlende Ldschwirkung durch das Ver- 
dampfen des Wassers eintritt, bis die Flammen bei 
65 Unterschreitung des Flammpunkts eridschen. In 
dem Bereich, wo das Wasser verdampft ist, bildet 
sich die erwShnte salzShnliche Kruste aus dem 
Ldschmittel, die In Verbindung mit Flammschutz- 
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mittein gemSfi Anspruch 3 und 4 verhindert, dafi 
Glutreste wieder neu entfiammen Oder durch 
FremdzOndversuche sich wieder schnell zUnden 
lassen. Hierbei kommen demgemSB zwei wichtige 
physikalische Effekte zum Tragen, nSmlich einer- 
seits die kUhlende Wirkung des Wassers und ande- 
rerseits die Antiflammittel gegen WlederentzQn- 
dung. Als Flammschutzmittel haben sich* kolloide 
LQsungen von Natrium- . Oder Kaliumsilikaten als 
besonders geeignet eMesen. Aber auch andere 
handelsUbliche Ranr^mhemmer sind geeignet. 
Durch den Zusatz von Rammschutzmittein bzw. 
Rammhemmer wird die ZUndtemperatur des 
L6schmittelzusatzes etwa verdoppelt. nSnnlich von 
etwa 440 • auf 900 •C, ohne Rammbildung. 

Bei der Verwendung des L6schmittels als 
Trockenloschmittel hat sich gezeigt, daB die fein- 
verteilte pulverf5rmtge Mischung im Rammbild In- 
hibitorlsch wirkt und die sogenannte Kettenreaktfon 
verlangsamt und schlieBlich unterbricht. 

Im Anspruch 1 ist das erfindungsgemSBe 
L6schmittel hinsichtlich seiner Hauptbestandteile 
qualitativ angegek>en. Eine bevorzugte quantitative 
Zusammensetzung geht aus Anspruch 2 hervor. 
Bevorzugte quantitative Anteile an Rammschutz- 
mittein und/oder Rammhemmer sind aus Anspruch 
4 ersichtlich. 

Die zur Mischung eingesetzten Polymere sind 
gem§6 Anspruch 5 vorzugswelse vernetzte. Hydro- 
gele bildende Polymere, die durch Polymerisation 
von Acryls3ureamid und/oder AcrylsSure und/oder 
elnem Salz davon in Gegenwart bis zu 2 Gew.% 
BisacrylamidoessigsSiure, Trimethylolprppantriacry- 
lat und/oder Tetraallyloxyethan hergestellt sind. 

Wie Im Arispruch 6 angegeben ist. werden die 
zur Mischung eingesetzten Stoffe groBer OberflM- 
chenstruktur und/oder kapillarem und/oder faseri- 
gem Aufbau vorzugswelse einzein Oder in Gemi- 
schen ausgewMhIt aus der Gruppe Kleselgur, Holz- 
mehl. Paplerfasern, faserfSrmiger oder gemahlener 
Zellstoff, faserformige oder gemahlene Kunststoffe, 
gemahlene Schaumkunststoffe und amorphes hy- 
drophobes Siliciumdioxid. 

Die im /Vnspruch 8 angegebene VerwendUng 
eines Klebstoffs, z.B. von Tapetenkleister, soli im 
NaBldschmittel die Anhaftung des Ldschmittels an 
fasten RSchen verbessem. 

Die Verwendung eines Netzmittels gemgB An- 
spruch 9 setzt die OberflSchenspannung des Was- 
sers herab, wodurch dessen FlieBvermdgen in den 
Kapillaren oder Fasern vert>essert wird. 

Die Verwendung eines Farbstoffs im LSschmit- 
tel gemSB Anspruch 10 bietet den Vorteil. daB 
visuell erkannt werden kann. ob und wo schon 
L5schmittel zum Einsatz gelangte. 

Strdmungsbeschleuniger entsprechend An- 
spruch 11 setzen den Strom ungswiderstand in 
Rohrleitungen und SchlSuchen herab. 



Bei der Lagerung von NaBI5schmitteln In Be- 
hattem od.dgl. Ober ISngere ZeitrSume verhlndem 
die im Anspruch 12 angegebenen Stabilisatoren, 
beispielsweise in Form eines Desinfektionsmittels 
5 wie Wasserstoffperoxid, ein Faulen des Wassers. 

Herstellung und Zusammensetzung des erfin- 
dungsgemSBen LOschmittels werden nachfolgend 
anhand der Beispiele 1 bis 14 nMher beschrieben. 

10 Belspiel 1 

In einem durch geschSumtes Kunststoffmaterial 
gut Isolierten GefSB wurden 635 g Wasser von 
Raumtemperatur und 180 g Natriumhydrogencar- 

75 bonat vorgelegt und 240 g Acryls3ure so zudosiert, 
daB ein OberschSumen der . Reaktlonsl6sung ver- 
mieden wurde, wobei sich diese auf eine Tempera- 
tur von 10 bis 8 * C abkUhlte. Es wurden nun 1 ,5 g 
Natriumdiisooctylsulfosuccinat sowie eine Ldsung 

20 von 2 g (Senapoi OX 130 (Genapol = Wz der 
Farbwerke Hoechst AG fUr Wasch-, Netz- und Dis- 
pergiermittel auf der Basis von Alkylpolyglykole- 
thern und Ethylenoxid-Propylenoxid-Blockpplyme- 
ren) und 2,5 g 1,1,1-Trimethylolprppantriacrylat als 

25 Vemetzungsmittel zugegebeh. Bei einer Tempera- 
tur yon 8 bis 10 'C wurden die Initiatoreni ein 
Redoxsystem. bestehend aus 0,2 g 2.2'-Azoblsami- 
dinopropandihydrochlorid, gel5st In 2,5 g Wasser, 
0,6 g Kaliumperoxodisulfat, gel&st in 20 g Wasser, 

30 und 0,05 g AscorbinsSure. gei5st in 10 g Wasser, 
nacheinander zugegeben und gut verrUhrt: Die Re- 
aktionslosung wurde ohne RUhren stehen gelassen, 
wot>ei durch einsetzende Polymerisation die Tem- 
peratur bis auf 80* C anstieg und ein testes Gel 

35 entstand. 

Belspiel 2 

In einem durch geschdumtes Kunststoffmaterial 

40 gut isolierten GefSB wurden 635 g Wasser von 
Raumtemperatur und 180 g Natrlumhydrogencar- 
bonat vorgelegt und 240 g AcrylsSure so zudosiert, 
daB ein OberschSumen der Reaktionslosung ver- 
mieden wurde, wobei sich diese auf eine Tempera- 

45 tur von 10 bis 8 *0 abkOhlte. Es wurden nun 1,5 g 
Natriumdiisooctylsulfosuccinat sowie 2 g Genapol 
OX 130 zugegeben. Bei einer Temperatur von 8 
bis 10*0 wurden die Initiatoren, ein Redoxsystem, 
k)estehend aus 0,2 g 2,2*-Azobisamidinopropan-dih- 

50 ydrochlorid, gel6st in 2,5 g Wasser, 0,6 g Kalium- 
peroxodisulfat, gel6st in 20 g Wasser. und 0.05 g 
AscorblnsSure, gelfist in 10 g Wasser, nacheinan- 
der zugeget)en und gut verrUhrt. Die Reaktionsl5- 
sung wurde ohne RUhren stehen gelassen. wobei 

65 durch einsetzende Polymerisation die Temp)eratur 
bis auf 80*0 anstieg und ein festes Gel entstand. 
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Beispiel 3 

1000 g des entsprechend Beisptel 1 oder 2 
erhaltenen Polymergels wurden mechanisch zer- 
kleinert, mit 300 g Kieselgur und 20 g Natriumsili- 
kat und/oder Kaliumsilikat und/oder Amoniumpoly- 
phosphat ais Rammhemmer in 30 %iger L5sung in 
Wasser versetzt. in einem Kneter homogen verkne- 
tet, anschtieBend be! Temperaturen Ober 80 *C ge- 
trocknet und zu Pulver gemalilen. 

Beispiel 4 

2500 g des Produkts gemdB Beispiel 1 Oder 2 
wurden nach der Polymerisation mit 10 g Amoni- 
umpolyphosphat in 30 %iger L3sung in Wasser 
und 400 g Kieselgur versetzt. in einem Kneter 
homogen verknetet. anschiieBend bel Temperatu- 
ren Uber 80 * C getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 5 

2000 g des Produkts gemSB Beispiel 1 oder 2 
wurden nach der Polymerisation mit 5 g einer 25 
%igen wSssrigen Natriumsillkatl&sung und 400 g 
Kieselgur versetzt. In einem Kneter homogen ver- 
knetet. anschiieBend bel Temperaturen Uber 80 'C 
getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 6 

4000 g des Produkts gemSB Beispiel 1 oder 2 
wurden nach der Polymerisation mit 10 g einer 30 
%igen wSssrigen Kaliumsilikatldsung und 500 g 
Kieselgur versetzt. in einem Kneter homogen ver- 
knetet, anschiieBend bei Temperaturen Uber 80 * C 
getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 7 

3500 g des Produkts gemSB Beispiel 1 Oder 2 
wurden nach der Polymerisation mit 20 g Polyeth- 
ylenglykol und 200 g Kieselgur versetzt, in einem 
Kneter homogen verknetet. anschiieBend bei Tem- 
peraturen Uber 80* C getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 8 

Das entsprechend Beispiel 1 erhaltene teste 
Gel wurde mechanisch zerkieinert und anschiie- 
Bend bel 80* C getrocknet und danach zu homoge- 
nem Pulver zerkieinert. das entsprechend der fUr 
derartige vemetzte, Hydrogele bildende Polymere 
Ubiichen Bezeichnung ein Superabsorber ist. 



Beispiel9 

40 g Kieselgur wurden in einen Mischer verge- 
legt und mit 0.05 g eines wasserldslichen Fart>- 
5 stoffs gemischt, danach mit 3 g Polyethylenglykol 
versetzt und bis zur vollstSndigen HomogenitMt ge- 
mischt. sodann mit 4 g einer 30 %!geh wMssrigen 
Natrium- und/oder Kaliumsillkatldsung versetzt und 
gemischt. anschiieBend mit 47 g Superabsorber 
10 gemSfi Beispiel 8 oder einem anderen handelsQbli- 
Chen Superabsoiter bis zur HomogenltSt gemischt. 

Beispiel 10 

16 40 g Kieselgur wurden in eInen Mischer vorge- 

legt und mit 0.05 g eines wassertOslichen Fart>- 
stoffs gemischt. danach mit 2 g Polyethylenglykol 
versetzt und bis zur vollstSndigen HomogenitSt ge- 
mischt. sodann mit 3 g einer 30 %igen wSssrigen 

20 Amoniumpolyphosphatl5sung versetzt. und ge- 
mischt und anschiieBend mit 50 g Superat>sorl)er 
gemSB Beispiel 8 oder einem anderen handelsObli- 
chen Superabsorber bis zur Homogenltat gemischt. 

25 Beispiel 11 

30 g Zellstoff wurden in einen Mischer vorge- 
legt und mit 0.05 g eines wassertOsllchen Farb- 
stoffs gemischt. danach mit 15 g einer 30 %lgen 
wSssrigen L5sung von Natriumsilikat und/oder Ka- 
liumsilikat und/oder Am oni umpolyphosphat und mit 
5 g Polyethylenglykol versetzt und bis zur volistSn- . 
dtgen HomogenitSt gemischt. anschiieBend mit 55 
g Superabsorber gemSB Beispiel 8 bis zur Homo-. 
35 genitat gemischt. 

Beispiel 12 

40 g Zellstoff wurden in einen Mischer vorge- 
40 legt und mit 0,05 g eines wasserl5slichen Fart>- 
stoffs gemischt, danach mit 10 g einer 25 %igen 
wSssrigen L<6sung von Natriumsilikat und/oder Ka- 
liumsilikat und/oder Amontumpolyphosphat und mit . 
3 g Polyethylenglykol versetzt und bis zur vollstan- 
45 digen HomogenitSt gemischt. anschiieBend mit 80 
g Superabsorber gemSB Beispiel 8 bis zur Homo- 
genltat gemischt 

Beispiel 13 

so ' 

In einem durch geschSumtes Kunststoffmaterial 
gut isolierten Ge fSB wurden 635 g Wasser von 
Raumtemperatur und 9 g Natriumsilikat und/oder 
Kaliumsilikat und/oder Amonlumpolyphosphat und 

55 _ 1.80 g Natriumhydrogencarbonat vorgelegt und 240 
g AcrytsSure so zudosiert, dafi ein OberschSumen 
der Reaktionsl5sung vermleden wurde, wobei sich 
diese auf eine Temperatur von 10 bis 8* C abkUhl- 
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te. Es wurden nun 1,5 g Natriumdiisooctylsulfosuc- 
cinat $owie eine LOsung aus 2 g Genapol OX 130. 
und 2.5 g 1,1,1-TrimethyloIpropantriacrylat zugege- 
ben. Bei einer Temperatur von 8 bis 10* C wurden 
die Initiatbren, ein Redoxsystem, bestehend aus s 
0,2 g 2,2'-Azobisamidinopropan-dihydrochlorid, ge- 
I5st in 2.5 g Wasser. 0.6 g Kaliumperoxodlsulfat, 
geldst in 20 g Wasser, und 0.05 g AscorbinsSure. 
geldst in 10 g Wasser. nacheinander zugegeben 
und gut verrUhrt. Die Reaktionsldsung wurde ohne io 
RUhren stehen gelassen. wobei durch einsetzende 
Polymerisation die Temperatur bis auf 80*C an- 
stieg und ein testes Gel entstand. 

Beispiel 14 is 

4000 g des entsprechend Beispiel 13 erhalte- 
nen Polymergels wurden mechanisch zerkleinert, 
mit 400 g Kieselgur versetzt. in einem Kneter ho- 
mogen verknetet, anschlieBend bel Temperaturen so 
Qber 80 * C getrocknet und zu Pulver gemahlen. 

. Die entsprechend den vorstehenden Belspielen 
erhaltenen Pulvergemische konnten mit ausge- 
zeichneter Wirksamkeit als Trockehloschmittel Oder 
als Ldschmittelzusatz zu Wasser verwendet wer- 25 
den. Die Pulvermischungen zeigten dabei in Was- 
ser gutes Quellverhalten und waren ohne Klumpen- 
bildung einwandfrei zu homogenisieren. Um Pulver- 
mischungen mit brennbaren Anteilen ohne Staub-. 
explosionsgefahr als TrockenlSschmittel verwenden so 
zu konnen, ist der Zusatz von Flammhemmem, wie 
in einigen Belspielen angegeben, erforderlich. 

PatentansprUche 

35 

1. Ldschmittel zur Verwendung als Trbckenl5sch- 
mtttel Oder L6schmlttelzusatz in Wasser, ge- 
kennzeichnet durch folgende Hauptbestandtei- 
le: 

a) pulverf5rmige, Hydrogele bildende Poly-. 40 
mere und . 

b) Stoffe mit groSer Oberfiachenstruktur 
und/oder kapillarem und/oder faserigern 
Aufbau, 

die zu eInem rieselfShigen Mittet homogen ver- 45 
mischt sind. 

2. Ldschmittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
im wesentlichen durch folgende Zusammen- 
setzung: so 

a) 10 bis 80 Gew.% pulverfSrmlge. Hydro- 
gele bildende Polymere und 

b) bis zu 80 Gew.% Stoffe mit groBer Ober- 
flSchenstaiktur und/oder kapillarem 
und/oder faserigern Aufbau. 55 

a L5schmlttel nach Anspruch 1 Oder 2, dadurcfi 
gekennzeichnet. daS ihm ein Rammschutz- 



mittel und/oder Rammhemmer zugemischt ist. 

4. L5schmittel nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi es einen Anteil an Ramm- 
schutzmittel und/oder Rammhemmer bis zu 10 
Gew.% enthMlt. 

5. L5schmittel nach mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, 

da6 die zur Mischung eingesetzten Polymere 
vemetzte, Hydrogele bildende Polymere sind, 
die durch Polymerisation von AcrylsSureamid 
und/oder AcrylsSure und/oder eInem Salz da- 
von in Gegenwart von bis zu 2 Gew.% Bis- 
acrylamidoessigsSure, . Trimethylolpropantri- 
acrylat und/oder Tetraaljyioxyethan hergestellt 
sind. 

6. L&schmittel nach mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. 
dafi die zur Mischung eingesetzten Stoffe mit 
grofier OberflSchenstruktur und/oder kapillarem 
und/oder faserigem Aufbau etnzein Oder In Ge- 
mischen ausgewMhIt sind aus der Gruppe Kie- 
selgur, Holzmehl. Papierfasern. faserfdrmlger 
.Oder gemahlener Zeilstoff. faserfdrmige oder 
gemahlene Kunststoffe. gemahlene Schaum- 
kunststoffe und amorphes hydrophobes Silici- 
umdioxid. 

7. LSschmittel nach mindestens einem der An- 
sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi es bis zu 30 Gew.%. vorzugsweise bis zu 
.10 Gew.%, eines Polyglykols enthalt. 

& L{$schmittel nach mindestens einem der An- 
sprOche t bis 7. dadurch gekennzeichnet 

daB es bis zu 30 Gew.%. vorzugsweise bis zu 
10 Gew.%. eines Klebstoffs mit organischer 
B^isenthSlt. 

9. Ldschmittel nach mindestens einem der An- 
sprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB es biis zu 10 Gew.%, vorzugsweise bis zu 
5 Gew.%. eines Netzmittels mit organischer, 
biologisch abbaubarer Basis enthSlt. 

10. Ldschmittei nach mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet 
dafi es bis zu 5 Gew.%, vorzugsweise bis zu 1 
Gew.%, eines Farbstoffs mit biologisch abbau- 
barer Basis enthSlt. 

11. Ldschmlttel nach mindestens einem der An- 
sprtiphe 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet 
dafi es bis zu 10 Gew.%, vorzugsweise bis zu 
5 Gew.%. eines Str5mungst>eschleunigers mit 
Polymerbasis enthMtt. 
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12. LQschmittel nach mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 11. dadurch gekennzelchnet. 

daB es bis zu 10 Qew.%., vorzugsweise bis zu 
0,3 Gew.%, eines Stabilisators enthSlt. 



19. Verwendung des rieselfahigen Ldschmittels 
entsprechend mindestens einem der AnsprO- 
che 1 bis 12 als Trockentdschmittei in handels- 
Ubiichen Feuer!6schern und Stations ranlagen. 



5 



13b Verfahren zur Herstellung eines rieselfMhigen 
Trockenldschmittels Oder LQschmittelzusatzes 
entsprechend mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 bis 12. dadurch gekennzelchnet daB 
man die Stoffe mit grofier OberflSchenstruktur 
und/oder kapillarem und/ Oder faserigem Auf- 
bau mit ggf. weiteren Bestandteilen vermischt 
und gleichzeitig Oder danach den mechanisch 
zerkleinerten, getrockneten und rieself&higen 
Superabsorber zumischt 
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20. Venwendung des rIesetfShigen Laschmittels 
entsprechend mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 bis 12 als L5schmittelzusiatz in LSsch- 
mltteltanks trocken oder in Gelfbrm fOr den 
Einsatz nach feuerwehrtechnlschen Methoden. 



14. Verfahren zur l-iersteltung eines rieselfShigen 
TrockenlQschmittels Oder LOschmittelzusatzes 
entsprechend mindestens einem der AnsprO- 

che 1 bis 12. dadurch gekennzelchnet. dafi. 20 
man die Stoffe mit groBer OberflSchenstruktur. 
und/oder kapillarem und/ Oder faserigem Auf- 
bau dem mechanisch zerkleinerten, wasserhah 
tigen Superabsorber-Rohprodukt, das durch 
Gelpolymerisation erhalten wurde. vor dessen 25 
Trocknung zumischt. die IVIischung verknetet, 
trocknet und vermahlt. worauf ggf. weitere Be* 
standteile zugemischt werden. 

15. Verfahren zur Herstellung eines riesetfahlgen 30 
Trockenloschmittels oder Ldschmittelzusatzes 
entsprechend mindestens einem der AnsprU- 

che 1 bis 12. dadurch gekennzelchnet. dafi 
man die Stoffe mit grofier Oberflachenstruktur 
und/oder kapillarem und/ oder faserigeim Au^ 35 
bau der Monomerldsung des Superabsort)ers 
zumischt. die erhaltene MIschung nach dem 
Gelpolymerisationsverfahren polymerisiert, das 
erhaltene Produkt trocknet und vermahlt. wor* 
auf ggf. weitere Bestandtelle zugemischt wer- 40 



16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzelchnet. daB man das Flammschutz- 
mittel und/oder den Rammhemmer der Mo- 4S 
nomerl&sung des Superabsorbers zumischt. 

17. Verwendung des rieselfShigen Ldschmittels 
entsprechend mindestens einem der AnsprO- 

che 1 bis 12 als pufverfdrmig an und auf den so 
Brandherd zu bringendes Ldschmtttel. 

18. Verwendung des rieselfShigen Ldschmittels 
entsprechend mindestens einem der /Vnsprti- 

che 1 bis 12 als durch Vermischung mit Was- 6S 
ser zu gelartiger Konslstenz gequollenes an 
und auf den Brandherd zu bringendes NaB- 
Idschmittel. 
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